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Miljogruppens forsta resa inom Y G-programmet gick till Oslo for att ldra oss mer om Norges energisystem: bade
kraftnitet (Statnett), kraftproduktionen (Hafslund Eco) och oljeproduktionen (Equinor). Resan overtriffade
vara forvantningar och vi kunde se en stark koppling till miljotemat vid samtliga besok. Det ska bli spannande
att nu folja dessa foretag i framtiden och se hur de hanterar de utmaningar de star infor.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppen har temat Milj6. Med bakgrund av detta valde vi att soka efter intressanta foretag i
Norge, som ju ir ett land med néstintill 100 % fornybar elproduktion och 20 % elbilar i sin
fordonsflotta. Samtidigt d&r Norge Visteuropas storsta producent av olja och gas. Dessa
motsittningar gor Norge till ett intressant land att besoka nir det kommer till just miljo.

Med denna bakgrund valde vi att bade s6ka oss till bade oljebranschen och elproduktion-
/elnédtsbranschen. Equinor (f.d. Statoil) dr den storsta oljeproducenten i Norge och de blev
darfor ett sjalvklart val for oss for att fa en inblick i hur dessa typer av foretag stiller sig till
framtiden inom energibranschen. Dartill sag vi en mojlighet att lara oss mer om olje- och
gasproduktion da vi tidigare inte varit i kontakt med dessa verksamheter.

Att besoka Norges stamniétsoperator Statnett hoppades vi skulle ge oss en 6verblick 6ver
Norges kraftsystem och fa ta del av de utmaningar Norge star infor niar det kommer till
overforingskapacitet och samarbete mellan grannlidnder. Norges energimix som till storsta del
bestar av vattenkraft gor ocksa landet unikt i jimforelse med resterande linder i Europa.

Vi fick upp 6gonen for vattenkraftsproducenten Hafslund Eco i och med deras senaste stora
projekt som var att bygga det storsta dlvkraftverket i Norge. Denna anlaggning
konstruerades utan konventionella ritningar och istillet nyttjade man endast Building
Information Models (BIM) for konstruktion. Att besoka en vattenkraftsanldggning tinkte vi
skulle ge oss en viktig pusselbit for att en bild 6ver Norges energisystem.



Statinett SF

Statnett SF ar Norges stamniitsoperator. Vi besokte huvudkontoret i Oslo for att triffa strategiradgivarna och
fa en inblick i deras roll i foretaget samt fa en forstaelse for hur Statnett driver och utvecklar Norges elnit.
Besoket bestod av tre delar: inledning och presentation fran Statnett, besok i kontrollrum och avslutning med
gemensam lunch och diskussion av erfarenheter fran Sverige/karnkraftshranschen och Norges kraftnit.

Statnett dr ett 100 % statligt dgt bolag med malet att bevara balansen mellan energianvindning och
energiproduktion. Foretaget har ansvar for 6ver 11 000 km kraftkablar inom Norge samt 2 500 km
undervattenskablar. Foretaget har ocksa ansvar for alla sammankopplingar till andra lander: Storbritannien,
Tyskland, Danmark, Sverige, Finland, Nederldnderna, och Ryssland. Elproduktionen i Norge kommer
framforallt fran vattenkraft, vindkraft, och geotermisk kraft. Vattenkraft anviinds for att uppratthalla
stabilitet i elnétet vilket sker genom att reglera vattenflodet. For ndrvarande dr Norge en nettoexportor av
energi. Daremot intréaffar det ungefiar var 10:e ar att det inte regnar tillrackligt mycket for att fylla
reservoarerna. Detta dr exempel pa tillfallen da Norge maste importera energi via de ldinkar som finns till
grannldnderna. Klimatforindringarna inverkar dven pa mojligheten att reglera produktionen eftersom vadret
paverkas. 2021 var ett extremt ar da det regnade for lite vilket medforde att reservoarnivan sjonk och
vattenkraftskapacitet likasa. Norge exporterar fortfarande energi pa arsbasis men da elpriset har stigit i Norge
den senaste tiden pagar nu en debatt ifall de ska fortsdtta exportera sa mycket till andra ldnder.

Vi larde oss att Statnett, trots att Norge inte dr med i EU, &r en del av ENTSO-E — European Association for
the Cooperation of Transmission System Operators (TSOs) for Electricity. Det ar en organisation som ansvarar
for driften av Europas elsystem. Dessutom deltar Statnett i ett program som heter REPowerEU. Det har
programmet har startats for att minska beroendet av ryskt fossilt brinsle och accelerera omstéllningen till
fornybar energi. Genom detta program kan EU tackla klimatforiandringen och minska den fossila
bréansleforbrukningen. De storsta utmaningarna for Statnett dr att volymen av fornybar energi (framfor allt sol-
och vindkraft) ska 6ka under kommande 20 ar, vilket bland annat kopplar till att EU vill att 45 % av all energi
ska vara fornybar till ar 2030. Det innebéar att Statnett maste sikerstilla att elnitet har kapacitet for att
overfora en storre andel fornybar energi, sirskilt fran solkraft.

I kontrollrummet sag vi hur Statnett styr och 6vervakar eldistributionen inom Norge och dven transmissionen
mellan Norge och andra linder. En viktig del i driften av nétet 4r kommunikation mellan personal ute i filt och
operatorer i kontrollrummet. Kontrollrummet behéver kunna hantera bade planerat och oplanerat underhall av
kraftledningar och d@ven hantera problem som kan uppsta i 6verféringen mellan Norge och andra ldnder. Ett
exempel pa underhall ar frusna kraftledningar under vinterhalvaret da det kan bildas upp till 80 kg is per meter
kraftledning. Ett exempel pa problem vid transmission till andra linder ar Tysklands beslut 2011 om att stinga
flera stora kdarnkraftsanldggningar. Statnett behovde da hantera de fordndrade flodena i transmissionssystemet i
Norge eftersom Tyskland fordndrade sin energidistribution och transmission. Det var Statnetts ansvar att
snabbt reagera vid sadana fordndringar for att sdkerstilla kraftoverforingen i landet.



Figur 1. Statnetts elniitsinspirerade kontor dir t.ex. lamporna var gjorda av hogspiinningsisolatorer.

Equinor

Equinor hette tidigare Statoil men salde av bensinstationsdelen 2016 (vilket blev Cirkle K) och bytte namn till
Equinor 2018. Foretaget grundades 1972 och Norska staten har 67% &garskap i foretaget. Equinor producerar 2
miljoner fat olja per dag didr majoriteten utvinns i Norge men de opererar dven bland annat i Brasilien, USA och
Storbritannien. Deras huvudomrade idag dr olja och gas men de har dven investerat i fornybar energi de senaste

aren och har idag en produktion pa 1,5 GWh.

Besoket pa Equinors huvudkontor i Oslo var intressant ur ett miljosyfte eftersom de har en stor inverkan pa
miljo med tanke pa olje- och gasutvinning. Besoket var arrangerat av Ryan King som jobbar med Equinors
foretagsstrategi. Han bjod dven in tva kollegor som presenterade foretagets arbete vid oljeplattformar samt
Equinors plan for framtiden.

Det totala utsldappet av viixthusgaser forra aret (2021) som Equinor stod for var ca 260 miljoner ton CO2e. Det
kan jimforas med Sveriges totala utslipp som var 48 miljoner ton for samma ar!.

Equinor tillimpar Greenhouse gas (GHG) protocol, vilket dr en standard for att redovisa sina utslapp av
vixthusgaser och anviinds virlden 6ver. Utsldppen kan delas in i olika ”scope” beroende pa var de hiarstammar
ifran.

Scope 1 — vixthusgaser som verksamheten har direkt kontroll 6ver, t.ex. fordon anvinds inom foretaget for att
producera

Scope 2 - indirekta utslapp fran elektricitet, alltsa anvindning av el

1 https://www.naturvardsverket.se/



Scope 3 — utsldpp som sker utanfor foretagets kontroll

Runt 90 % av Equinors totala vixthusgasutslipp sker i Scope 3, alltsa anvindningen av deras slutprodukter:
olja och gas. De 6vriga, scope 1 och 2, kan sinkas med hjilp av elektrifiering av fordon och utrustning samt val
av energikillor vid arbete och optimering av oljeutvinning. Scope 3 kan endast sinkas genom att minska
produktionen av olje- och gasutvinning. Detta ir ett stort dilemma for Equinor som dr vil medvetna om deras
paverkan pa klimatet men som samtidigt tjdnar stora pengar pa olja och gas.

I mars 2022 lanserade Equinor en Energy Transition Plan med ambitionen att vid ar 2050 bli net-zero, d.v.s. att
Equinors utldpp balanseras med lika mycket upptag av viaxthusgaser. Det innebér en stor omstillning for
Equinor som i slutindan handlar om att deras produktportfolj kommer att stéllas om fran fossilt bransle till
fornybar energi. Det kommer fortfarande finnas kvar olja och gas i deras portfolj, fast i mindre méngder. For att
kunna na dit krivs stora investeringar som dels innebér att 6ka produktionen av fornybar energi fran 1,5 GWh
till 12-16 GWh till 2030. Den fornybara energin forvintas komma fran havsbaserad vindkraft, vilket passar bra
da Equinor redan har kunskap om att bygga och driva plattformar till havs. Olja och gas ska kompenseras med
koldioxidlagring.

Equinor har ambitionen att bli ledande inom koldioxidlagring, eller som det heter pa engelska Carbon capture
storage (CCS), dér de dr en av deltagarna i det norska projektet Northern lights. Northern lights dr ett stort
projekt som ska erbjuda bade transport och lagringsmajlighet av koldioxid samt infangning av koldioxid.
Tjadnsten riktar sig frimst till industrier som vill kunna na net-zero. Infangning av koldioxid sker pa land och
transporteras sedan ut till havet dir det lagras 2600 m under havsbottnen i gamla oljereservoarer. Fas 1 av
projektet vintas bli klart 2024 och ska da kunna lagra 1,5 miljon ton koldioxid per ar. Ambitionen ir sedan att
skala upp kapaciteten till 5 miljoner ton per ar beroende pa efterfragan.

Equinor ar dven med i ett antal projekt som utforskar mojligheterna for att producera viitgas fran havsbaserad
vindkraft.

Equinor har storslagna planer for framtiden som kriver en stor omstillning av foretaget. Det ska bli intressant

att folja foretaget deras resa och se om dom klarar av utmaningarna.

Figur 2. Equinors kontor i Fornebu, Oslo.



Hafslund Eco

Hafslund Eco (HE) &r den storsta elproducenten i Norge, nist efter Statkraft. HE driver totalt 80
vattenkraftsanlidggningar vilka producerar totalt 21 TWh el per ar (Norges totala produktion dr 157 TWh). Vid
Vamma vattenkraftsanldggning finns det 3 vattenkraftverk med total kapacitet att producera 1,6 TWh per ar
vilket motsvarar mer dn 1 % av Norges konsumtion. Nar vi besokte Vamma kraftverk togs vi emot av Tord
Wethelund som bade gav oss en bakgrund till anldggningen och de senaste genomforda projekten samt guidade
oss runt pa hela anldggningen.

Det nyaste och storsta vattenkraftverket ar Vamma 12, vilken har den storsta Kaplan generatorn i Europa (127
MW). Konstruktionen f6r Vamma 12 ar unik da den byggdes utan ritningar. HE anvinde istidllet BIM (Building
Information Models) direkt som bygghandling. Detaljkonstruktionen paborjades under 2015 och efter en tight
tidplan med fa forseningar driftsattes anldggningen i maj 2019. BIM-modellen anvindes for att koordinera
konstruktionsarbetena mellan olika leverantorer. Exempelvis anvindes modellen for att sidkerstilla att bergets
konstruktion matchade turbinen och dess utlopp. Niar anldggningsarbetena var klara uppdaterades modellen for
att turbinleverantoren skulle kunna ta fram konstruktionen for gjutformarna for turbinen enligt de matt som
berget hade.

En kritisk del av genomforandet och som orsakade en forsening av projektet var att forstarka
forankringsbultarna i den nya bergviaggen. Dessutom var arbetet med att sprianga den skyddsvigg som byggdes
for att separera byggarbetsplatsen fran floden ett viktigt steg i slutet av projektet. Aven om man hade planerat
sa att inget skulle kunna hdnda var manga spanda nér man till slut spréangde viggen.

En reflektion 6ver besoket i Vamma ir att vattenkraften i jamforelse med kiarnkraft inte krdver sa manga
anstillda, varken under drift eller for underhallsarbeten. En stor del av underhallet gors dessutom under drift
och inte under revision som for kdrnkraften. Det finns dven manga likheter med kdrnkraften ndr det kommer till
miljoregleringar, lagar, siikerhet (till en viss niva) och att driva projekt. En stor skillnad dr dock beroendet av
vidret och vattennivaerna i reservoarerna lingre upp i bergen, vilka paverkar produktionen i varje anlidggning
nedstroms. Detta dr en sarbarhet for Norges produktion vilket ocksa blir mer och mer tydligt nér vidret
varierar allt mer.

Figur 3. Aldre delen av Vamma kraftverk.



Figur 4. Vamma 12, det nyaste vattenkraftverket.

Tankar om hur bescken uppfyllt YGs riktlinjer

Syftet med YG ir att utveckla personliga nétverk, bidra till kompetenséverforing mellan generationer och oka
kunskapen om kirnkraft i ett brett perspektiv.

Resan till Oslo gav var grupp en mycket bra bild 6ver Norges energisystem, befintliga och kommande
utmaningar samt gav oss mojlighet att jimfora dessa med hur det ser ut i Sverige. Vi fick genom vara tre
studiebesok bade ldra oss om detaljer inom respektive verksamhet, men dven de storre perspektiven sa som
exempelvis Norges samarbete med resten av Europa, hur klimatférdndringarna gjort energisystemet sarbart och
hur ett oljebolag behover stilla om for att halla sig kvar i ett forinderligt energilandskap. Under beséket till
Statnett fick vi triffa nagra unga anstillda inom foretaget vilket var extra roligt eftersom det fanns manga
gemensamma erfarenheter. Vi hoppas att Statnett kommer att besoka oss pa deras nésta studieresa.

Resan till Oslo uppfyllde framforallt riktlinjerna om att utveckla ndtverk och bidra till kompetensoverforing
mellan generationer. Vi fick méjlighet att sprida kunskap om kdrnkraftsbranschen och diskutera de olika
forutsdattningarna som finns i Norge och Sverige.

Reflektion mot temat - Miljo

Miljotemat var aterkommande i alla vara studiebesok, och till och mer @nnu mer nérvarande &én vi forst trott.
Equinors omfattande arbete med att bade snabbt stélla om till fornybart och att erbjuda tjinsten att lagra
koldioxid i gamla oljereservoarer var nagot som forvanade hela gruppen. Aven klimatet och viidrets paverkan
pa vattenkraftens maojlighet att reglera kraftsystemet var en utmaning som blev tydliggjord bade vid besoket
till Statnett och till Hafslund Eco.



Tips

Stiam av vilka datum som gruppen kan aka i god tid sa att ni tidigt kan foresla datum till de féretag ni
kontaktar.

Om ni vill aka till nagra populéra foretag maste ni vara ute i god tid. Anvind er YG-koordinator for att
se till att inte alla grupper kontaktar samma foretag.

Passa pa att boka in dagar for att hinna resa runt och uppticka de platser ni reser till.

Ha korta moten varje eller varannan vecka sa att ni far framdrift i planeringen.

Fordela ansvaret for planeringen mellan er i gruppen.

Ta chansen att besoka relevanta foretag dven utanfor karnkraftshbranschen
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Resan till England

Den andra resan, som vii gruppen med tema "Milj6” gjorde, gick till England dar vi fick lara
oss om hur dom tar hand om sitt radioaktiva avfall pa Sellafield och om forskningen pa
Dalton Cumbria Facility (DCF) och Englands fusions reaktor JET pa Culham Centre for
Fusion Energy (CCFE) , i Oxford.
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Det forsta som lockades oss till England var att fa lara oss mer om framtidens energi fusion. Ett potentiellt
kraftfullt kirnkraftverk som har en mindre miljopaverkan avseende dess brinsle och avfall. I CCFE utanfor
Oxford finns fusionsreaktorn JET didr man sedan 1983 har forskat pa fusion. Det ar fortfarande manga
utmaningar som kvarstar for att kunna producera el fran fusion men om det lyckas sa dr det ett av verktygen
for att klara framtidens energibehov.

Sellafield har en brokig historia inom kirnkraften med tidig forskning inom kirnvapen och ett antal olyckor som
lett till utsldapp. Det star infor stora utmaningar for att pa ett sikert och miljovinligt sdtt avveckla den
kirnkraftsverksamhet som funnits inom omradet. Det dr dven Englands motsvarighet till CLAB och har dven
tagit hand om andra ldnders avfall. Vi ville ldra oss mer om hur de arbetar och tar hand om avfallet och vad de
har for planer angaende slutforvar.

Dalton Cumbria Facility bedriver bl.a. forskning pa hur material paverkas av stralning. Resultatet fran
forskningen anvénds dels i att forbdttra konstruktionen i kdrnkraftverk och minska risken for olyckor som kan
leda till utslapp.



Sellafield

Vart forsta besok i England var pa Sellafield som ligger i den norra delen av Englands vistkust. Sellafield bestar
av mer dn 200 kdrntekniska anldggningar och mer dn 1000 byggnader totalt vilket gor platsen till Europas storsta
omrade som ar kopplat till kidrnkraft.

Den kiarntekniska verksamheten pa Sellafield startade efter andra virldskriget som en del av Englands
kidrnvapenprogram for att kunna producera plutonium. De tva luftkylda grafit-modererade reaktorerna
Windscale piles byggdes enbart for detta syfte men i samband byggdes dven Calder Hall som bestod av fyra
magnoxreaktorer. Det var virldens forsta kommersiella kirnkraftverk som togs i drift 1956 och kunde leverera
totalt 240 MW, 60 per reaktor. Magnoxreaktorerna var konstruerade for att kunna producera el samt plutonium
av vapenkvalitet. Namnet magnox kommer fran den magnesiumlegering som anvinds for behallaren av brinslet.

Pa Sellafield byggdes dven Englands andra generations reaktor Windscale AGR som ir en gaskyld reaktor som
har en sfirisk inneslutning. Den byggdes som en prototyp och var i drift mellan 1962 och 1981. Den &r idag under
avveckling och dr en av anldggningarna som vi fick besoka. Vi fick bl.a. se insidan pa reaktortanken genom ett
blyfonster.

Sellafield har dven bedrivit upparbetning av anvint kidrnbrinsle mellan 1997 och 2018. Forutom de bréanslet som
hade anvints i Engelska kdrnkraftverk sa ingick dven brénsle fran Tyskland och Italien. Efter att anldggningen
togs ur bruk sa anvinds den numera som forvar for anvéant briansle. De brianslet som kommer fran andra liander
ska skeppas tillbaka for slutférvar i respektive land.

Idag handlar det mesta av arbetet pa Sellafield om avveckling samt mellanlager for anvant kdarnbrénsle och lag-
och medelaktivt avfall. Vi fick besoka deras mellanlager ddr dom dven har en ny kapselanlaggning. En av de
storsta utmaningarna bestar i att ta hand om gamla byggnader som anvints for lager for anvant kdrnbrénsle. En
av dessa byggnader Magnox Swarf Storage Silo (MSSS) ar klassad som en av de farligaste byggnaderna i Europa
dir det saknas mycket information om vad den innehaller. Den byggdes pa 50-talet for att lagra radioaktivt avfall
fran kdrnkraftverken i England utifran konstruktion som var anpassad for lagring av spannmal. Det ledde till att
avfallet i byggnaden borjade liacka ner i marken pa 70-talet. For att kunna avveckla byggnaden pa ett sikert sdtt
sa krdvs speciellt framtagna tekniker i form av kranar och robotar for att kunna hantera stralningen i byggnaden.

Englands plan dr att i framtiden bygga ett slutférvar som paminner om Sveriges. Det har dock inte bestdmt vart
ilandet som det ska placeras.

Besoket avslutades med att vi fick triaffa representanter fran England YG. De berédttade om sitt arbete om att
informera allménheten, diar dom aker runt pa skolor och diskuterar kidrnkraft med ungdomar.

TrEET————

Figur 1. Lunch tillsammans med representanter fran YG UK: Philippa Hawley och Hannah Paterson.



DCF - Dalton Cumbria Facility

Dalton Cumbria Facility (DCF) dr en forskningsanliggning som fokuserar pa stralning, avveckling, och att
hantera radioaktivt avfall. For att simulera bestralning anviinds olika typer av stralning: joniserande (t.ex. vite
och cesium), gamma, och rontgenstralning. Vi besékte DCF som ligger i Lake District i nordvéstra England for
att triiffa forskare och tekniker som driver anldggningen och fick dven majlighet att se utrustningen som anvinds
i deras forskning.

DCF byggdes 2011 och utvecklades som del av ett samarbete mellan Nuclear Decommissioning Authority (NDA
—regeringsdepartement) och University of Manchester. Dess mal var att fylla en lucka i Storbritanniens forskning
och att forbattra Storbritanniens expertis inom kédrnkraftsavveckling. DCF utvecklar och uppfinner nya
teknologier for att losa utmaningar som karnkraftindustrin méter och bestar bland annat av experter fran
karnkraftsindustrin. DCF har tva partikelacceleratorer, se Figur 2, en gammastralare och ett antal laboratorier.
I partikelacceleratorerna bestralas liknande material som anvinds i kdrnreaktorer. Gammastralaren anvénds for
att ge en doshastighet som liknar den i anvint kiarnbréansle. Med de hir utrustningarna och laboratorierna utfords
bestralningen av materialet och kan replikeras i laboratoriekontrollerade miljéer. Det har forbattrar forstaelsen
for bestralningsskada i kdrnbrinsle och forutsdger dven framtida beteende.

Figur 2. Partikelaccelerator i DCF.

Vi lirde oss om de olika miljer och scenarier som man forskar pa i DCF. Ett exempel dr gammabestralning av
biologiskt material for att simulera effekterna av kosmisk bestralning om vi méanniskor skulle leva pa manen. Ett
annat exempel dr utvecklingen av robotik for att inspektera dammar och silos pa Sellafield. Man anvinde en 3D-
skrivare for att bygga en robot (AVEXIS) for att sedan kunna inspektera First Generation Magnox Storage Pond
hos Sellafield, vilket dr en av den mest farliga delarna av anldggningen. Roboten &r reproducerbar pa kommersiell
skala med statlig finansiering. Dessutom modifierades roboten och ska darefter kunna anvéndas for att vara en
del i saneringen pa Fukushima Daiichi Reaktor 1.

DCF stods av 21 filosofie doktor-projekt men anldggningen behover uppgraderas for att fortsatt kunna nyttjas i
framtida projekt. Att utveckla anlidggningen ska finansieras genom samarbete mellan den kommersiella
karnkraftsindustrin och Storbritanniens forskning och utvecklingsgemenskap for kidrnenergi. Det ingar
exempelvis finansiering fran National Nuclear User Facility som ska anvéndas for att forbittra avskdrmningen
runt partikelacceleratorerna. Det hir skulle gora det mojligt att utveckla experiment med en 6kad straldos,
liknande den som finns i fusionsmiljoer.



CCFE - Culham Centre for Fusion Energi

Culham Centre for Fusion Energy ir ett forskningscenter 6versedd av UK Atomic Energy Authority dar man ar
i processen att utveckla hallbar och 16nsam energi fran fusion. Anledningen till fusion &r att det anses vara det
mest rimliga och logiska steget for framtida energiproduktion. Det dr manga utmaningar och stora hinder som
maste 6vervinnas men beloningen av att lasa upp kraften av fusion dr enorm, sa stor att den kommer starta en ny
epok for minskligheten. Over 900 smarta och kreativa experter jobbar med att hitta losningar till alla motstand
som dyker upp.

Vi besokte anldggningen for JET: Joint European Torus reactor. Brinslet i fusionsreaktorn skjuts in i form av
fryst pellet som innehaller tritium och deuterium, sedan virms den upp till 150 miljoner °C i reaktorn for att
“tvinga” en tritium- och en deuteriumatom att genomga fusion, precis den reaktion som sker i solen. Energin man
far ut av de tva atomerna f6ljer den kinda formeln E=mec? och slutprodukten blir Helium. JET behé6ver 700 - 800
MW for att starta en fusionsrektion och genererar 11 MW i fem sekunder. Detta later kanske lite, men det tar oss
till en av svarigheterna med fusion - den extrema temperaturen! Namligen att det &r svart att halla en sadan hog
temperatur 6ver langre perioder. Plasmat av uppvéarmd 2H och 3H halls svdvande i ett vakuum i reaktorn, utan
att rora viggarna, med hjalp av kopparmagneter nerkylda med flytande helium. Problemet &r att magneterna
inte tal 150 miljoner °C under en lingre tid, faktiskt inte langre dn 5 sekunder, utan att sjalva smalta.

REMOTE HANDLING

Forskarna som vi motte berédttade hur de testar och analyserar manga typer av material for att hitta battre och
starkare magneter. Precis som fissionsprocessen kraver fusion forst energi for att sedan kunna generera energi och
ddr kommer fission in i bilden. Mike, varan guide i anldggningen, berédttade att fusionsprocessen ar forutsedd att
skapa impulser av stark energiproduktion i nagra timmar, optimalt 8h eller mer, men for att jaimna ut energinivan
i elndtet behovs dagens palitliga kdrnkraftverk for att bidra med stabilitet. Aven om 150 ar nir fusion skulle
kunna vara utvecklat och nyttjas kommersiellt i varlden kommer fission existera som en stabil forsorjare av el
och dessa tva tekniker i samverkan kommer skapa virldens ljusa och fossilfria framtid.
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Figur 4. JET inifr;in. Ar 2021 lyckades man producéra 10 MW under 1 sekund, en sa kallad JET Pulse.

Tankar om hur besoken uppfyllt YGs riktlinjer

Syftet med YG ir att utveckla personliga nédtverk, bidra till kompetensoverforing mellan generationer och cka
kunskapen om kirnkraft i ett brett perspektiv.

Resan till England har pa manga satt 6kat gruppens kunskap om kirnkraft i ett brett perspektiv. Besoket till
Sellafield gav oss inblick i bade historien kring framtagning av kirnvapen, utveckling av kirnkraftsreaktorer och
datidens hantering av radioaktivt avfall. Det var dven intressant att jimfora de geologiska forutsattningarna i
Sverige och England och hur detta paverkar strategin for slutforvar. Resan till de tva forskningsanldggningar
DCF och CCFE gav ett framtidsperspektiv for kiarnkraften och dven inblick i stralning och forskning i stort. Att
NASA utfor experiment i DCF for att se hur biologiska material paverkas av olika typer av stralning var nagot
viinte hade kunnat ana innan besoket.

Under samtliga studiebesok fick vi méjligheten att triaffa foretagsrepresentanter som varit med i branschen under
lang tid, vilket genererade manga givande diskussioner och fragestéllningar. Speciellt intressant var att traffa
Chris Warrick som beridttade om forskningen kring fusion och vad som hant de senaste 40 aren da han arbetat
med detta.

Gruppen har dven utvecklat sitt ndtverk under denna resa, inte bara inom gruppen, utan dven liart kinna
medarbetare pa de foretag vi besokte. Vi fick mojligheten att tréiffa tva representanter fran Young Generation
England som arbetade pa Sellafield och de presenterade sitt arbete kontinuerliga arbete for att frimja ungas
engagemang inom branschen.



Reflektion mot temat

Vara besok i Sellafield, Dalton Cumbria Facility och CCFE sammanbinder temat miljo pa ett distinkt sidtt. Vi
borjade fran slutet, Sellafield, dar farlig kiirnavfall kommer for att bearbetas, inaktiveras och dven atervinnas for
att sedan transporteras till respektive ursprungsland. Alla komplicerade processer med manga olika kemikalier for
inte bara neutralisera kirnavfall sa bra som mojligt utan att dven se till att deras verksamhet inte har en negativ
paverkan pa miljon. DCF, med hjélp av sina starka jonkanoner forskar kring paverkan av stralningen pa alla
mojliga material som kan utsittas. Det dr viktigt for bade nuvarande och kommande avfall for att visa potentiella
svaga punkter i ett forvar och for att kunna skydda och minska ménniskans paverkan pa miljon.

Nista steg ar i framtiden dar fusion kopplar sig till fission, for att utvinna dnnu mer energi med dnnu mindre
miljopaverkan. JET-reaktorn ar ett experiment for framtida rektorer som kommer producera el, den skapar inget
langlivat kidrnavfall eller avfall med hog stralning. Bréanslet utvinns av vatten, det mest rikliga &mnet pa planeten
och biprodukten ar framst helium, vilket dr ett sillsynt och anvindbart element som det finns mindre av for varje

dag.

Tips
e  Setill att samla hela gruppen tidigt i planeringen och dela pa arbetet gillande s6kandet efter platser att

besoka.

e  Stdm av tidigt om det dr nagra speciella tider pa aret som passar mindre bra for resan eller om du ska
vara bortrest.

e  Forsok att planera och avsitta tid for att hinna med att leta efter kontakter till besoken och stimma av
med dom sa tidigt som méjligt nér det finns mojlighet att besoka.

e Ha tdta moten i borjan sa ni féljer upp statusen angaende studiebeséken kontinuerligt, det ar ldtt att
saker rinner ut i sanden.
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