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T'vsk aviallshantermg — da och nu

Avfall &r en av de kontroversiella sidorna med kdrnkraft och Sverige star nu infor manga utmaningar nar
avveckling av gamla kirnkraftverk pagar och slutférvar planeras. 1 Tyskland togs beslut om avveckling av
karnkraftfen &r 2011 och vi ville undersoka hur tyskarna hanterar sitt avfall idag under
avvecklingsperioden men ocksd hur de gjort historiskt och vad de planerar for framtiden.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppen fick temat avfall, vilket ar ett aktuellt &mne inte bara i Sverige men dven i dvriga virlden. Avfall dr ocksa ett vildigt
brett omrade men vi har valt att under vara studiebesok i Tyskland fokusera pé lag-, medel- och hogaktivt avfall frén
kirntekniska anliggningar.

Efter Fukushima 2011 togs beslut i Tyskland om att avveckla kirnkraften och det blev tydligt att ndgon fardig plan for lagring
av avfall inte fanns. Precis som i Sverige ir det kraftverken som ansvarar for att omhinderta avfallet men en statlig
samordning eller ett 6vergripande ansvar saknas i dagslaget.

Vi ville ta reda pa hur planerna i Tyskland sdg ut innan 201, underséka hur situationen har utvecklats sedan dess samt se vad
som hiander nu och vad som kommer hinda i framtiden. Vi ville pa s satt kunna identifiera problem vi har och kommer att
ha i Sverige, t ex samarbete med myndigheter, avfallshantering och férindringar i opinionen.

Valet av studiebesok hamnade pa tv4 vitt skilda anliggningar vars problem och slutmal i méngt och mycket dr densamma. Det
forsta besoksmalet ar en gammal saltgruva fran tidigt 1900-tal, delvis fylld med synder frén forr som nu maste hanteras da
forutsattningar och opinion férandras. Detta samtidigt under hard tidspress da naturens krafter star och knackar pa dorren.

Det andra besoksmalet hade genomfort moderniseringsarbeten och sdg fram emot fortsatt drift i manga ar nar beskedet att
stanga kraftverket kom 2011. Nu gér tiden istéllet 1angsamt och mycket osdkerheter finns kring hur rivning av anliggningen
ska ga till och hur avfallet ska hanteras.



Schachtanlage Asse I

"Gliick Aufl”*

Asse Il sett fran ovan. Till héger bland triden syns informationscentret dir vi bérjade véart besék och i mitten av bilden
ovanjordsdelen av hisschaktet.

*Gluck Auf ir en hilsningsfras som anvénds av gruvarbetare. Det betyder hej och/eller lycka till

T
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se a saltmine, but
not an old mine.”

Bild frin ett av bergrummen i gruvan dir vattenuppsamling sker. Vi bérjade vart besék pd 490 m under jord, sedan dkte vi
bil ner till 750 m.



Resan utgick fran Braunschweig dir vi med bil kérde 30 minuter sydést mot Remlingen och den gamla saltgruvan Asse 11. Vi
bérjade dagen pé informationscentret Info Asse dir var guide Karen Haase berittade om gruvans historia. Info Asse ar en
utstillningslokal helt dedikerad till att upplysa om Asses historia och informera om vad som hiander dar idag. Ca 120 personer
arbetar pa Asse 11 idag.

Asse 11 var en vanlig saltgruva som byggdes under tidigt 1900-tal. Saltet anvandes till matsalt och vid framstillning av godsel. 1
mitten av 1960-talet upphérde brytningen av salt och istillet koptes gruvan av det statliga institutet for stralningsforskning da
det fanns ett behov av att bli av med radioaktivt avfall frdn militarindustrin och forskning. Planen var simpel — ca 500-750 m
under jord skulle avfallet lagras och forseglas, for att aldrig behéva tinkas pa igen. Senare under 1970-talet var det
huvudsakligen avfall fran kiarnkraften som lades i gruvan.

Under 1967-1978 placerades 125 787 st tunnor med ldg- och medelaktivt avfall i Asse 11. 1 nigra av schakten staplades
tunnorna pa varandra men i de senare schakten lades tunnorna i en hdg. Detta kan se stokigt ut men ar faktiskt en fordel da
salt lades mellan tunnorna som barridrer och for att hélla tunnorna intakta. Nar vi besdkte gruvan fick vi se ett av rummen
dar tunnorna lyftes ner i ett forvaringsschakt. Tunnorna ar i dagsliget inte dtkomliga och har bara kunnat inspekteras via
kamera under de senaste &ren.

Under 1980-talet och fram till mitten av 1990-talet bedrevs istillet forskning och gruvan byggdes ut. Mer och mer problem
med vatten i gruvan uppstod och i mitten av 1990-talet upptacktes att nivderna av tritium var hogre an tilldtet. Senare
uppticktes dven Cesium 137 i vattnet, vilket ocksd ar ett tecken p4 att tunnorna ir skadade. Forskningen avbréts och istillet
paborjades arbetet med att fylla igen schakten. Planen var d& att stinga Asse 11 enligt gruvlagen och lamna kvar avfallet.

2009 koptes Asse 11 av det statliga strélskyddsinstitutet och ett beslut togs att avfallet ska tas upp, packas om och sedan
slutforvaras. Detta ar fortfarande planen och dagens arbete bestdr av forskning och planering kring hur avfallet ska kunna tas
upp och direfter mellanlagras. Idag finns dnnu inget slutférvar som har plats for avfallet frén Asse 11 s3 till dess maste avfallet
lagras pa plats. Ett nytt hisschakt (Asse 1V) behover borras och avfallet ska tas upp via det.

Vid vart besdk i gruvan tittade vi p& de problem som kriaver mycket arbetsinsatser idag: vatten som tringer in i gruvan,
sprickbildning och att gruvan rér sig. Ca 12,5 m3 vatten/dygn tringer in i gruvan och maste pumpas upp. Vattnet anvinds bl
a till vigsalt (det ar hemligt vilket foretag som tillverkar végsaltet, d3 ingen vill bli associerade med avfallet fran Asse 11). Fér
att hdlla gruvan stabil pagér overvakning av sprickbildning och forstarkning samt aterfyllning av gruvan. Betongen som
anvinds bestdr av en saltblandning som brinner fort, vilket gor att betongen maste tillverkas pa plats. Fyra stora
betongstationer ar igdng nere i gruvan samtidigt och det tar ca en vecka att flytta en station till en annan plats i gruvan.

Betongtillverkningen gér att temperaturen i gruvan ir hdg, vid vart besék var den ca 35-40°C.
Att besdka Asse 11 var en resa i bdde tid och rum. Verksamheten i Asse 11 har historiskt varit stingt for allmidnheten men idag

satsas det pd oppenhet for att skapa fortroende. Det var intressant att se hur avfallet har hanterats tidigare och vilka
utmaningar som stdr for dérren nar gamla synder maste omhindertas.



Kernkraftverk Brunsbiittel

Oversikt av omridet kring Brunsbiittels kirnkrafiverk. Till vinster syns floden Elbe. Byggnaden med den vita skorstenen ar
reaktor- och turbinbyggnad. Den stora grona byggnaden i framre delen av bilden ar mellanlager for anvint kirnbréansle.

"The new challenge is to be
as cheap as possible.”

"We expect to clear 98 % of all waste.”

Posering framfor Castor V/52-behillare i mellan/agret.



Vi kérde visterut fran Itzehoe i ca 30 minuter, till kirnkraftverket Brunsbiittel som ligger i nordvastra Tyskland.

Besoket borjade med att var bessksmottagare Sonke Claussen berittade lite om omradet och kiarnkraftverkets historia.
Brunsbiittel ar en kokvattenreaktor som borjade byggas 1970 och togs i drift 1976. 1dag ags Brunsbiittel av Vattenfall, har ca
200 anstillda och ir under avveckling.

Under ménga ar radde stabil drift och kapaciteten lag pd 771 megawatt. 2007 uppstod ett fel i stillverket pd samma dag som
en brand intriffade pa ett narliggande karnkraftverk. Nya sikerhetsforeskrifter infordes och i ett par &r fokuserades arbetet pa
att modernisera anlaggningen och blicka framat for att dter kunna tas i drift.

Ar 201 intraffade olyckan i Fukushima och beslut togs att kirnkraften i Tyskland skulle avvecklas. Sedan dess arbetar
Brunsbiittel istillet pa att avveckla och riva sin anliggning. 1 viantan pa att slutforvar ska byggas mellanlagras bade lag- och
medelaktivt avfall sdvil som anvint kirnbrinsle pa plats. Det ir stora forvaringsproblem med friklassat material d3 det inte
finns ndgot foretag som vill ta emot det som skrot. | perioder har karnkraftverket t o m haft svart att hitta mottagare for sitt
konventionella avfall.

Inne i anlaggningen fick vi forst se hur det gar till nar personal plockar upp gamla tunnor med lag- och medelaktivt avfall.
Tunnorna ir ca 30 r gamla och ar inte lingre i gott skick s& avfallet maste packas om. Vi fick ocksd vara med da styrstavar
fran reaktortanken flyttades till den intilliggande branslebassingen. Reaktortanken &r tdmd pa bransle och nigra veckor innan
vart besok hade det sista branslet plockats upp och flyttats till mellanlagret. Endast 13 defekta branslestavar forvaras
fortfarande i brinslebassingen. Efter att ha tittat i reaktorbyggnaden gick vi vidare till turbinhallen dar mycket rivningsarbete
och nedkapning pagick. P4 ménga platser i anlaggningen stod tunnor och containrar med avfall/skrot uppstillt.

Efter lunch besdkte vi mellanlagringsbyggnaden for anvint brinsle, vilket ar ett torrlager dar brinslet forvaras i CASTOR
V/52-behéllare. CASTOR star for Cask for Storage and Transportation of Radioactive Material. V/52 betyder att brinslet kan
laggas i beh3llaren 5 &r efter att ha varit kritiskt och 52 brinsleelement far plats. P4 Brunsbiittel finns det plats for 80
behéllare men eftersom de tvingats stinga tidigare sa finns det gott om utrymme i byggnaden. 1dag finns ingen licens for att
tranportera branslet och Brunsbiittel haller p3 att anséka om ett fornyat tillstdnd for att mellanlagra hogaktivt avfall. Vi gjorde
darefter ett besok i en av de tvd byggnaderna dar 18g-och medelaktivt avfall mellanlagras. Det planeras for en ny, storre
byggnad som ska kunna rymma allt 18g-och medelaktivt avfall fran Brunsbiittel i vintan p& slutférvar.

P4 eftermiddagen hade vi ocksa en diskussion om hur de tyska lagarna for avfallshantering fungerar och problemen med
avveckling. Friklassning dr majligt att géra men kriver mycket jobb och intyg. Trots detta férvintar sig Brunsbiittel att kunna
friklassa 98 % av materialet i anldggningen. Problemet dérefter ar som sagt att hitta mottagare av material och skrot. Det blev
tydligt att det tyska folket saknar fortroende for karnkraften, staller krav pa att den ska avvecklas och hur svért att hitta
platser for slutférvar. Att avveckla ett kirnkraftverk kostar ocksd vildigt mycket pengar.

Dagen avslutades med en gemensam middag p& kvillen tillsammans med nigra av de personer vi triffat under dagen, varav
nagra var tyska YG-deltagare.



Tankar om hur beséken uppfyllt YGs riktlinjer

Genom vara besdk har vi i gruppen lart kinna varandra bittre, samt tagit del av varandras olika erfarenheter och
arbetsomrdden. Och utékat samt delat med oss av vdra personliga natverk. Detta starker framtida mojligheter till fortsatt
erfarenhetsutbyte genom kontakt pa plats vid de olika siterna inom svensk karnkraft. Under besoken i Tyskland har vi triffat
och nitverkat med personer med langvarig gedigen erfarenhet inom branschen. Som dessutom delvis varit tidigare YG-
deltagare. Detta har medfort till en 6kad forstdelse for hanteringen av kiarnavfall, och hur skillnaden ar politiskt mellan de
olika linderna.

Reflektion mot temat

Studiebesoken stimde val 6verens med gruppens tema, da vi fick veta mycket om hur Tyskland hanterar sitt avfall frén
kirnkraftsindustrin idag s&vil som historiskt. 1 Sverige stér vi infor liknande utmaningar nir kirnkraftverk avvecklas och avfall
ska omhandertas och det var intressant att se hur tyskarna l6ser samma problem pé ett annorlunda sitt.

Tips
Planera resan vil, det &r mycket som ska hinnas med p3 kort tid.

Anteckna under besdken och be om informationsmaterial om siddant finns. Det underlittar nir reseberittelsen ska skrivas.

Kom &verens om en strategi for hur ni ska dela upp arbetet med planering, genomférandet och med att skriva era
reseberittelser.

Nyttja redan etablerade kontakter i gruppen. Pa sd sitt blir det lattare att fa till studiebesék och "VIP-behandling”.

Ta girna med en géva som tack till guide/bessksmottagare.



