Reseberattelse
Avfallsgruppen, YG 23, 201 7—10;1] till 2017-10-12

Riso, Clah och Aspi

Avfall ar en av de kontroversiella sidorna med karnkraft och Sverige star nu infér manga utmaningar
nar avveckling av gamla karnkraftverk pagar och slutférvar for hogaktivt avfall planeras. Vi valde att
besoka anliggningarna Rise, Clab (centralt mellanlager for anvint kirnbransle) och Asps
Forskningslaboratorium.

Deltagare pa resan

Dag 111/10 Rise

Patrick-Julian Fornell
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Ringhals AB
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Vattenfall AB

Dag 2 12/10 SKB (Clab och Aspd)

Anna Larsson

Svensk Karnbranslehantering AB

Alexander Lindgren

Forsmarks krafigrupp AB

I1da Gille

Forsmarks krafigrupp AB

Charlotte Andersson

Ringhals AB



Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppen har temat avfall, vilket ar ett aktuellt mne inte bara i Sverige utan dven i 6vriga varlden. 1 Sverige valde vi att
besoka Rise DTU och Dansk Dekommissionering (DD) samt Svensk karnbrinslehantering AB (SKB) dar vi besokte

centralt mellanlager for anvint kirnbrinsle (Clab) och Aspélaboratoriet.

1 vart studiebesdk i Tyskland valde vi att fokusera pa lag-, medel- och hégaktivt avfall frén karntekniska anlaggningar och
tittade i huvudsak pa hur avfallet mellanlagras i vantan p3 slutférvar. Dar fick vi en inblick i problemen kring hanteringen
av avfall frén kiarntekniska anlaggningar, bdde pad myndighetsnivd och bland allmdnheten. Nar vi planerade vara
studiebesdk i Sverige sa ville vi ha liknande resmél for att kunna jamféra mot vart besok i Tyskland. Dirfér valde vi Rise
DTU och tvad av SKB:s anldggningar i Oskarshamn.

Risg, Dansk Dekommissionering (DD)

“Rise was a playground for adults interested in physics”

Vart forsta besok gjorde vi pa Rise nukleira forskningsanliggningen, som ar del av Rise Campus, ett vackert naturomride
pa 262 hektar. Vart besok riktade in sig pa att besoka de nukledra forskningsanlaggningarna med tillhérande byggnader.
P3 Rise traffade vi tvd personer; Jodo Esteves Silva som var ansvarig for vart besok och Asger Christian Kriiger som
pratade om avfallshantering.

1 Rise finns det tre forskningsreaktorer. 1957 invigdes reaktor 1 (DRI) och var i bruk till 2001. De andra tv reaktorerna ir
DR2 (1958-1975) och DR3 (1960-2000). Utdver forskningsreaktorerna finns det bland annat ett branslelaboratorium, ett
Hot Cell laboratorium, avfallsanliggning och en friklassningsbyggnad. 1 dagslaget ar reaktorn i DR1 och DR2 avvecklade
och DR3 haller p& att avvecklas.

Rise ags av Dansk Dekommissionering (DD), vilket i sin tur dgs av den danska staten. DD har till uppgift att avveckla den
nukledra forskningsanliggningen i Riso och Sterstalla marken till “grona filt”. Ar 2003 tog DD &ver ansvaret for
anliggningen och har cirka 80 anstillda pa plats. Ar 2023 ska Dansk Dekommissionering vara klart med allt arbete med
att avveckla den nukleira anliggningen p& Rise Campus.

DD har i dagslaget ingen faststilld plan p& hur det nukleira avfallet ska tas om hand. Karnbranslet som fanns i DR1, DR2
och DR3 har skickats tillbaka till USA (enligt det avtal som sléts med bransleleverantéren). Eftersom den nukledra
verksamheten har varit vildigt liten i Danmark finns det inget planerat slutférvar som motsvarar Sveriges kommande
slutforvar. Det senaste som beslutades bara ett par veckor fore vart besck var att en ny avfallsbyggnad ska byggas pa
omrédet. Dar ska avfallet forvaras dtminstone de kommande 60 &ren.

DD:s mal med avvecklingen av den nukleira forskningsanliggningen ar som tidigare namnts att skapa sa kallade “gréna
falt”. Dock pagar det en utredning om vissa filt kan tankas bli “bruna”, dvs industriklassade da det ar svart att fa ner
aktivitetsnivderna till grona filt mot en rimlig kostnad.

Ett annat problem som DD har &r uranmalm fran Grénland. Under Danmarks kiarntekniska program var ambitionen att
tillverka karnbrinsle genom att anvinda uranmalm fr&n Grénland. D3 programmet aldrig kom sa langt finns det nu ett
berg av uranmalm pa Rise och det pagér diskussioner hur detta ska hanteras. Danska myndigheten vill hantera det som
radioaktivt avfall och Grénland vill inte ha tillbaka det. Grénland anser att uranmalm som har tagits frén sin naturliga
plats inte kan laggas tillbaka d3 det anses vara avfall. Detta ir en frdga som DD maste losa.

Under besoket gick vi runt och tittade pd omradet och de olika anlaggningarna. Vi var inne och tittade pd Hot Cell
laboratoriet som anvindes mellan 1964 och 1989. DD:s forhoppning ar att friklassa byggnaden dven om det innebér en
del utmaningar. For att dekontaminera Hot Cellen anviands verktyg som de tillverkat efter att ha gjort prototyper i en
egen 3D-printer. Vi besokte dven avfallsanliggningen dir lag- och medelaktiv avfall lagras. Allt som lagras dar har
katalogiserats i ett streckkodssystem med tillhérande provtagningar och fotografier, allt for att veta exakt vad som finns i
exempelvis en container samt vart containern ar placerad. Sedan det systemet inférdes har det varit en del protester
gallande att det ar kréngligt men de flesta har vant sig.

Vi besokte aven friklassningsbyggnaden som ar relativt
ny, dar material kan friklassas innan skotning och
ateranviandning. Byggnaden ir placerad dir det ar lagst
bakgrundsstralning p& omradet. Cementen och
betongen i byggnaden ar gjord av sand som kommer
fran Norge som inte har nigot naturligt uran i sina
bergmassor. 1 byggnaden finns det speciella
matinstrument. En matning kan péga fran 4 timmar
till 3 veckor beroende p& vad den mater.
Matinstrumenten ar i drift hela dygnet, alla dagar i
veckan.

Maitinstrument for att friklassa material. Foto: Privat



Det sista vi gjorde pa Rise var att g in och titta p& den tredje forskningsreaktorn DR3 som ar under avveckling. Vid vart
besok holl de pa att skiara sonder reaktorn med plasma. Vi fick dven titta pd komponenter som var uttagna ur reaktorn,
bland annat det instrument som de anvinde for att ta ut branslestavarna ur reaktorn.

Gruppen framfor slussen till reaktor 3. vilken haller pa att avvecklas. Foto: Privat



Clab, Svensk Kdrnbrdanslehantering AB

Dagen efter besokte vi Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) och tva av deras anldggningar i Oskarshamn, Centralt
mellanlager for anvint kirnbransle (Clab) och Aspélaboratoriet. SKB dgs gemensamt av de svenska karnkraftsforetagen
och har till uppgift att ta hand om det svenska kiarnavfallet.

Forst besokte vi Clab som ligger utanfér Oskarshamn pa Simpevarpshalvon. Pa Clab mellanlagras allt anvant karnbransle i
vantan pé slutférvar. Clab éppnade 1985 och dgdes fram till &r 2007 OKG. 1dag har SKB tillstdnd att p& Clab mellanlagra
8 000 ton anvant kirnbransle (uran) och i dagslaget pdgar ansokan om att lagra fa upp till 1 000 ton. En svensk
kiarnreaktor producerar mellan 15-25 ton/ar.

Efter en kort presentation om Clab av var guide Maria Fornander gick vi p& rundvandring inne pa aktiv sida i
anlaggningen och tittade bland annat p4 forvaringsbassingerna och mottagningshallen.

Hogaktivt kirnavfall transporteras till Clab fran de svenska karnkraftverken med m/s Sigrid, ett fartyg som &r byggt for
att transportera radioaktivt avfall (transporter frén OKG gér dock landvigen). Det bérjar med att brinslet kapslas in en
transportbehallare som béade stralskarmar och kyler branslet under transporten. Inkapslingen av branslet sker pa
karnkraftverken.

Nar m/s Sigrid kommer till hamnen i Simpevarp lastas transportbehdllaren pa ett terminalfordon som kor till Clabs
mottagningsbyggnad. Transportbehéllaren lyfts in i och placeras i en sk nedkylningscell dar transportbehallaren och
branslet kyls ned. Darefter sanks behdllaren ner i en behallar- och urlastningsbassang dar transportbehéllaren tas av och
branslet packas om i speciella lagringskassetter. Under hela lagringstiden pa Clab kommer brénslet att forvaras i dessa
lagringskassetter. For att spara plats i forvaringsbassiangerna har SKB under senare ar utvecklat en ny typ av
lagringskassett, en sk kompaktkassett.

Efter att lagringskassetten ar firdigpackad flyttas den via en vattenfylld hisskorg ner en av Clabs §tta forvaringsbassinger,
vilka ligger 40 meter under markytan. 1 férvaringsbassidngerna ar kassetterna hela tiden tickta av ca 8 meter vatten for
att skydda mot strilning samt for att kyla bréanslet. Varje kassett lagras i minst 30 &r i mellanlagret for att minska
radioaktiviteten till mindre &n en procent jamfért mot radioaktiviteten som fanns i brénslet nir det togs ut frin reaktorn.
Direfter maste branslet slutforvaras i minst 100 000 ar. Vilket tar oss till vart nista bessk pa Aspé laboratoriet!

Clab med ovanjordsdel och de §tta forvaringsbassiangerna som ar beldgna i tvd bergrum ungefir 40 meter nedanfor
markytan. Clab, centralt mellanlager for anviant karnbrinsle. Foto: www.rojmar.se



Aspélaboratoriet, Svensk Kirnbrianslehantering AB

Efter rundvandringen pa Clab dkte vi nagra kilometer norrut till Aspélaboratoriet, som ar SKB:s underjordiska
berglaboratorium. Laboratoriets tunnel gér ner till cirka 460 meters djup och ar unikt i sitt slag. 1 varlden finns endast
ett fatal liknande laboratorier. Aspﬁ]aboratoriet togs i drift 1995 och sedan dess har det bedrivits forskning med olika
inriktningar. Har samarbetar bade svensk och internationell expertis kring hur ett slutforvar av anvint karnbransle ska
kunna uppforas. Vi fick forst rundtur i utstillningen av vér guide Eva Hill och samtidigt information om anliggningen
och vilka utmaningar SKB har haft under framtagningen av den sk KBS3-metoden, vilket dr den metod som ska anvindas
for slutforvaret av anvint karnbransle. Slutforvaret planeras att forliggas i Forsmark.

En viktig del av forskningen i Aspolaboratoriet har varit att studera forhdllandet mellan kopparkapslar, bentonitlera och
berget. Det har forskats p& hur mikrober kan péaverka forhallandena nere i berget samt gjorts fullskaleférsok med
prototyper av kopparkapslar.Det har dven forskat kring olika tekniker att anvinda sig av i berget, exempelvis hur
transporterna sker samt vilken borrmetod ska anvindas i berget. 1 slutfrvaret ar det tankt att alla transportmaskiner ska
vara autonoma. Tyvarr fick vi inte se den transportmaskin som anvints vid forskningsforsoken, da en del
underhéllsarbeten pégick i tunneln.

Efter informationsgenomgangen var det dags att 8ka ner i berget. Vi 3kte sa langt som hissen gar, till cirka 450 meter
djupt. For att veta vilka personer som befinner sig i berget anvands digitala transpondrar som registrerar alla som gar ner
i berget och var de befinner sig. Har sdg vi stora skillnader mot Asse 1I, saltgruvan i Tyskland dar det fanns ett manuellt
system dar alla som 8kte ned i gruvan fick g3 till en tavla och markera sin personliga bricka. Vi behovde heller inte ha
samma sikerhetsutrustning och klider som i Tyskland d& vi bytte om och bar pé en syrgasbehallare. 1 Aspdlaboratoriet
rackte det med en flyktmask, reflexvist och hjalm. En annan skillnad var att Asse 11 riskerade att svamma 6ver och rasa in
medan Aspélaboratoriet visserligen tog in mycket mer vatten men var mycket stabilare.

Nere i tunnlarna pd Aspélaboratoriet fick vi bland annat titta p3 SKB:s forskning om hur pluggarna ska utformas. Pluggen
ar det sista som ska stinga deponeringstunneln efter att kopparkapslarna ir pé plats och d tunneln ir fylld med
bentonitlera. Vi fick kianna p& hur det kinns att st i 14% lutning som ar mer eller mindre konstant i tunneln och se flera
olika matstationer som finns uppstillda for olika experiment.

Valvpluggen i prototypforvaret, det var en speciell kinsla, nastan lite “ljuset i tunneln”. Foto: privat



Tankar om hur beséken uppfyllt YGs riktlinjer

D3 gruppen i sig bestdr av personer fran olika foretag i Sverige, var det den stora killan till nitverkande. Besoket pa Riso
var vildigt bra och personligt och dir blev vi varse om ménga erfarenheter som de svenska kirnkraftanliggningarna
kommer att stillas infor i kommande avveckling. Besoken pé& Clab och Aspé var valdigt nyttigt for de i gruppen som inte
varit har forut utan bara fatt det berattat for sig fran kollegor. Uppliagget pa besoken pa SKB var samma som ordinarie
besdksverksamhet. Det SKB gér bra ar att de alltid dr 6ppna for allmanheten med besék och svarar pa fragor. Pa sd sitt
minskar det allminhetens radslan for svensk karnkraft och branslehantering, ndgot som exempelvis Tyskland har stora
problem med. En sak som var roligt i vart besok pa Aspdlaboratoriet var att var guide hade varit med i YG-1.

Reflektion mot temat

Gruppens tema avfall var det som ocksd var huvudtemat vid vara besok. Det var intressant att se hur danskarna har
byggt upp sitt dokumentationssystem, allt ska fotas och markas upp med en unik streckkod samt provtas. Allt for att veta
var allt avfall finns samt vad containern eller behéllaren innehéller. Allt det danska radioaktiva avfallet forvaras pa plats da
de inte har s mycket avfall att hantera samt att det inte finns ndgon annan anlaggning i Danmark som kan hantera
avfallet.

For att knyta ihop sdcken var det bra att avsluta i Sverige och se hur vi hanterar vart hégaktiva avfall och hur det
planeras for slutforvar. P3 s sitt kunde vi jamfora mot vart besdk i Tyskland. Gruvan i Tyskland var nagot helt annat
jamfort mot bergrummet i Asps. Det mirktes en stor skillnad mot att planera helt nytt fran borjan med ritt andamal, in
att anvanda en gammal saltgruva.

Tips
®  Planera i god tid. Forsok att hitta flera datum som passar alla i gruppen.

e  Glém inte att planera in tid for aktiviteter utdver studiebeséket och tid for att ta igen sig mellan de olika
besoken.

®  Dela upp planeringen. En grupp som planerar utlandsbescket och en som planerar Sverigebesoket. Radfraga
varandra om aktiviteter att gora efter besoken, boendet och fardmedel.

e Anteckna mycket under besoken och friga om det gar bra att fotodokumentera.

e Ta med broschyrer. Bdde som hjilpmedel till reseberittelsen och till avdelningen pé jobbet. Det kan vara
intressant ldsning.

®  Nyttja etablerade kontakter i gruppen och i andra YG-grupper.

e Ta girna med en gava som tack till guide/besoksmottagare.



	Deltagare på resan

