Reseberdttelse

Avveckling, YG 25, nyhetsbrev nr 1, 20190520-20190521
Katrin Ahlford, Lovisa Eriksson Petersen, & Olof Gottfridsson

Besok hos Cyclife Sweden AB, AB
SVAFO, Agesta och WesDyne

Grupp "avveckling” besokte AB SVAFO och fick beskada det pagaende rivningsprojektet av
R2-reaktorn pa Studsvikssiten samt Agestareaktorn i Farsta innan rivningen av denna
paborjas. Darutover besokte vi Cyclife Sweden AB som ocksa ar stationerade pa
Studsvikssiten samt WesDyne som &r ett helidgt dotterbolag till Westinghouse och finns i
Téby i Stockholm.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Med tanke pa gruppens tema ér kopplingen till rivningsprojekten R2-reaktorn och Agestareaktorn uppenbar.
Rivningen av R2-reaktorn har kommit langt och ér i sitt slutskede. Detta var en bra chans att fa se rivningen
”in action” innan anldggningen ir helt klar for friklassning. Rivningen av Agesta ar ndra forestaende och darfor
tog vi chansen att fa se denna anldggning i sitt dnnu of6rstorda skick samt att fa hora mer om hur avvecklingen
planeras och vilka svarigheter som finns inf6r rivningen. Gruppen besokte dven Cyclife Sweden AB for att fa en
inblick i avfallshantering i samband med rivning av bland annat stora komponenter. Cyclife tillhor sedan ett
nagra ar tillbaka edf-koncernen och utgor med sin mangariga erfarenhet av avfallshantering en viktig del av
kérnkraftskedjan for koncernen. Edf kan nu hdvda att man dven har inkluderat "back-end” till fullo. Att
gruppen besokte WesDyne var kanske lite mer langsokt med avseende pa avvecklingstemat. Foretaget arbetar
med oforstérande provning, vilket saklart dr mest aktuellt under reaktorernas driftskeden. Diaremot ville vi se
om deras undersokningsrobotar skulle kunna vara aktuella att appliceras &ven i kommande rivningsprojekt.



Cyclife Sweden AB

” Pa anlidggningen i Sverige har man 30-40 ar erfarenhet av forbrinning och smiltning och pa senare ar dven av
pyrolys.”

Cyclife dr en del av edf-koncernen och har anldggningar i tre olika linder; Sverige, Frankrike och Storbritannien.
Anlaggningarna i Sverige och Storbritannien tillhérde fram till for nagra ar sedan Studsvik Nuclear AB. Edf tog
dven over dessa samt Framatome nédr Areva delades upp. Pa sa sitt kompletterades koncernens
kérnkraftsverksamhet med kunskap inom avfallshantering sa att den inte bara omfattar nybyggnation och drift
av karnkraftverk utan dven avvecklingen. Speciellt var det erfarenheten av smaltning av anggeneratorer som
man ville komplettera kompetensen med och skapa forutsattningarna for inom koncernen infor kommande
avvecklingar av PWR-reaktorer. Pa anldggningen i Sverige har man 30-40 ar erfarenhet av forbrianning och
smiltning och pa senare ar dven av pyrolys. Smaltverksamheten star for den absolut storsta delen, ca 10 ganger
mer dn forbrinningen, bade vad giller tonnage och omsittning. Anldggningen i Storbritannien friklassar eller
forbereder avfall och transporterar sedan detta till anlidggningen i Studsvik. Tack vare ett stort lager kan Cyclife
Sweden ta emot dessa stora avfallsfraktioner. Anldggningarna i Sverige koptes ocksa for att man ville utveckla
de franska anldggningarna vidare och anviinda dessa som foregangsexempel. En stor skillnad mellan
anldggningarna i Frankrike och de i Sverige dr nimligen att man i Sverige har stor vana av att stida och sanera
mellan olika projekt och kunder, medan de i Frankrike hittills inte har haft motsvarande behov.

Avvecklingsgruppen med vara mottagare pa Cyclife inne i Pyrolysanliggningen. Kiilla: Cyclife.

Cyclife Swedens verksamhet lampar sig extra bra for avfall fran just Storbritannien, eftersom de har avfall som
innehaller mycket Sr-90, Cs-137 och alfastralande radionuklider. I smiltprocessen avgar dessa radionuklider till
stor del och samlas antingen upp i filter eller sa kondenseras de i slaggen som lidgger sig pa toppen av smiéltan
och separeras bort. Hur bra separationen blir beror pa slaggen och hir har operatorens erfarenhet av
smiltningen en stor betydelse. Erfarenhetsaterforingen bestar mest i att ga dubbelt med erfarna operatorer for
att ldra sig fingertoppskinslan i arbetet. Efter smaltprocessen dr Co-60 den mest dominerande nukliden som
aterstar och som avgor huruvida goten kan friklassas eller inte. Ibland avklingningslagras goten nagra ar till
dess att friklassning dr mojlig. Ovrig hantering som kan goras pa Cyclife-siten dr superkompaktering,
dekontaminering och friklassningsmétningar. Dessutom har de ett analyslab. Cyclife Sweden AB ansvarar ocksa
for hantering av Sveriges icke-kidrntekniska radioaktiva avfall.

Pa Cyclife togs vi emot av Arne Larsson, Erica Karlsson samt Thomas Sainzelle.



AB SVAFO

” Det var mycket tinkviirt att diir det en ging suttit operatirer var det nu ett helt tomt rum. Aven
platsen dir reaktorn en gang statt ekade nu tomt.”

AB SVAFO har till uppgift att avveckla kdarntekniska anlaggningar fran tidigare forsknings- och
utvecklingsverksamhet. SVAFO (Sydkraft, Vattenfall, Forsmark, Oskarshamn) ansvarar for 14 anldggningar av
olika karaktér pa Studsviksomradet. For ndarvarande dr avvecklingen av reaktor R2 i stort fokus.
Avvecklingsprojektet startade 2014, &ven om en del forberedande atgiarder gjordes dven innan dess. Projektet
har drivits i tre etapper. Etapp 1 innebar rivning av reaktor samt system och vatten i reaktorbassiingen, vilket
ar avslutat. Etapp 2 utgjordes av demontering av bassiingen samt biologisk skdrm och omhindertagande av
dess material. Nu pagar etapp 3 som utgors av demontering av reaktorsystem i de olika byggnaderna och annat
arbete infor friklassning av byggnaderna.

Under studiebesoket fick vi en guidad tur i den gamla reaktorhallen, intilliggande byggnader med hjalpsystem
samt kontrollrum. Det var mycket tiankvirt att didr det en gang suttit operatorer var det nu ett helt tomt rum.
Aven platsen dir reaktorn en gang statt ekade nu tomt. Vi insag att projektet hittills varit mycket lirorikt for
alla inblandade och aterforing av dessa erfarenheter kommer att hjilpa oss i framtida rivningsprojekt. Man har
hela tiden arbetat med avfallsbitarna i uppforsbacke och det basta budskapet har varit “tank efter fore”. Man
har flera ganger fatt stanna upp ett arbete for att det tillkommit utmaningar, det har dock varit bra att man
kunnat arbeta med flera parallella spar sa att inte hela etappen stannar upp av ett oforutsett problem. Manga
av de utmaningar som har tillkommit har sitt ursprung i att anldggningen dr gammal och dokumentationen har
inte alltid funnits dér. I vissa fall har man ocksa behovt riva ut exempelvis ventilation for att komma at vilket
gjort att man fatt inféra provisoriska losningar.

Efter besoket i anldggningen fick vi en rundvandring bland de 6vriga anldggningar SVAFO hanterar.
Anldggningarna beror framst historiskt avfall och med det kommer flera komplexa fragor. Dokumentationen ar
bristfillig i bédsta fall. Arbetet med att karaktérisera och slutférvara det historiska avfallet kommer troligen
sysselsdtta personal fran R2 reaktorn i flera artionden framéver.

Pa Svafo togs vi emot av Gustav Pettersson och Erik Hellsten.

Avvecklingsgruppen i gamla kontrollrummet for R2. Kiilla: SVAFO



Avvecklingsgruppen i ett av r SVAFO
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Agestareaktorn

” Reaktorn var Sveriges forsta kommersiella reaktor med en effekt pa 65 MW och opererades under
aren 1964-1974 av ett 70-tal personer”

Agestareaktorn byggdes for att man skulle ldra sig tekniken att bygga reaktorer och den skulle vara en
sprangbrida infor byggandet av andra kommersiella reaktorer. Agestareaktorn borjade byggas 1957 och gick
kritisk forsta gangen 1963. Reaktorn var Sveriges forsta kommersiella reaktor med en effekt pa 65 MW och
opererades under aren 1964-1974 av ett 70-tal personer. Sedan avstillningen befinner sig reaktorn i servicedrift.
Reaktorn dr av typen PHWR och dr Sveriges enda tungvattenreaktor. Placeringen av reaktorn dr central,
eftersom reaktorn skulle forse stadsdelen Farsta i Stockholm med virme. Darfor placerades anldggningen inne i
ett utspriangt bergrum som en extra skyddsatgérd. Efter avstillning bortskaffades brianslet omgaende, men i
ovrigt har anldggningen fatt sta intakt sedan dess. Till och med de 30 styrstavarna finns kvar i sina
lagringpositioner i anldggningen. Daremot har alla processystem tomts pa processvatten. Den inledande
servicedriften skottes formellt sett av FKA, vilket sedan togs 6ver av SNAB. Runt ar 2008 tog AB SVAFO 6ver
ansvaret for servicedriften. Reaktorn dgs nu till hilften av Vattenfall och till hilften av AB SVAFO, dar
Vattenfall har ansvaret for rivningen och SVAFO kommer att bista med sin rivningskompetens i projektet. For
att underlédtta rivningen har en tredimensionell modell tagits fram utifran befintliga tvadimensionella ritningar
over anlaggningen. Avfallet som genereras kommer att transporteras landvégen till Studsviksomradet for
hantering infor slutdeponeringen i SFR respektive SFL. En yta utanfor anliggningen kommer att
iordningsstillas sa att bade friklassat material och sjidlva avfallet kan stéllas upp pa siten utanfor bergrummet.




Agestas kontrollrum. Killa: Katrin Ahlford

Man berdknar att avfallet kommer att krdva ca 250 transporter under cirka 3-4 ar. Antagligen kommer
rivningen att paborjas i borjan av 2020. Berget som reaktorn ir placerad i dgs av Stockholms stad och ska inte
anvindas nir anldggningen dr avvecklad och friklassad. Avvecklingsprojektet ansvarar déarfor for att gjuta igen
ingangarna med betongpluggar. I 6vrigt har Stockholms brandférsvar tagit 6ver vissa byggnader pa omradet
och har sin 6vnings- och utbildningsverksamhet diar. En samordning ar darfor nédviandig i samband med
rivningen, vilket kommer att forsvara projektet.



Delar av gruppen undersoker det gamla kontrollrummet. Stor skillnad jamfort med det numera tomma i R2.

Killa: Katrin Ahlford

Sjalva Agestaprogrammet dr uppdelat i 2 projekt (samt en midngd mindre uppdrag), dir det forsta dr
segmentering och bortférsel av reaktortanken och dess interndelar. Hir dr den torra segmenteringen en
utmaning. Eftersom anldggningen idag saknas vattenflode och ventilation kommer detta vid behov att behova
aterinstalleras infor rivningen. Det efterféljande projektet innefattar nedmontering och rivning av 6vriga aktiva
delar fram tills man kan na en friklassad anldggning. Resten av materialet kommer darefter att limnas kvar.
Infor att sjdlva nedmonteringen och rivningen paboérjas arbetar man nu med att fa alla nédvindiga tillstand pa
plats. Artikel 37 dr inlaimnad och miljokonsekvensbeskrivning dr pa granskning. Sikerhetsanalysen for
nedmontering och rivning ar pa fristaende sidkerhetsgranskning. Den radiologiska kartldggningen &r till stora
delar klar. Man har tagit borrprover av bland annat den biologiskt skirmen och strykprover i anldggningen for
att analysera radioaktiviteten. Nuklider som analyseras dr framforallt Co-60 och H-3. Provtagning kommer
ocksa att goras i samband med segmenteringen av tanken och dess interndelar. Infér nedmontering och rivning
hoppas man ocksa pa att de aterstaende styrstavarna ska hinna avldgsnas. Dessutom bygger man till viss del om
anldggningen, sasom uppgradering av traversen och utbyggnad av omklddningsrum. Traversen kommer
namligen att ha en central roll i rivningsarbetet och dven fast den fungerar bra sa ska den kompletteras med viss
fjarrstyrningsutrustning och kameror for att underlidtta hanteringen.

Vid Agesta blev vi mottagna av Thomas Radeby och Bo Wirendal.



WesDyne
”En utmaning ér att kunna géra undersokningarna i vatten, samt att komma at med utrustningen i ofta tranga
och svartillgiingliga utrymmen.”

Foregangaren till WesDyne var TRC (tekniska rontgen centralen) som skapades ar 1937 som en avknoppning av
KTH. 1969 gjordes forsta inspektionen av en BWR (O1). Idag &r foretaget ett heldgt dotterbolag till
Westinghouse och har ett 40-tal anstillda och ett antal konsultarbetare som arbetar med oférstérande provning.
Anlaggningen i Taby &r inte en kdrnteknisk anldggning, men har en aktiv sida och star darfor under SSM:s
tillsyn. Det finns ett antal tekniker som anvénds for att kartlagga sprickor och egenskaper hos de komponenter
som ska sitta i reaktorerna under flertalet decennier. Detta dr en viktig del i kidirnkraftverkens bedémning av
komponenternas skicka och ddarmed livslingd infor vidare anvindning. Exempel pa sadana tekniker ar
ultraljudsundersokning, vitskepenetrering, anvindning av magnetiska partiklar etc. En utmaning ar att kunna
gora undersokningarna i vatten, samt att komma at med utrustningen i ofta tranga och svartillgingliga
utrymmen. Darfor skraddarsyr foretaget provningsrobotar till varje projekt sa att de dr andamalsenliga och
mojliga att anvidnda utifran projektets forutsidttningar. Ofta byggs dven en fullskalig mock-up upp av den miljo
som roboten dr tinkt att anvindas i sa att testning av roboten kan goras tills man har hittat ratt
provningsteknik. Innan produkterna anvinds maste det namligen visas att provningen gors korrekt och ir
statistiskt sdkerstidlld. WesDyne siljer oftast en helhetslosning, dvs att robotarna utvecklas och darefter aven
opereras av personal fran WesDyne. Reparationsprojekt av olika slag, sasom exempelvis lagning med hjalp av
svetsning, blir allt vanligare nu nér drifttiden for reaktorerna forldngs. Det dr egentligen bara stadutrustning for
reaktorer som i viss man hanteras av kdarnkraftverkens egen personal. Det borjar dock bli allt vanligare med sa
kallade dammsugarprodukter.

Provningsrobotarna har i forekommande fall dven anvénds for skarp provtagning, exempelvis for att ta prover i
reaktortankens claddning pa reaktorerna R3 och R4. Har ser vi ett tinkbart anvindningsomrade for att kunna
samla in viktig information infér kommande rivningsprojekt.

Pa Wesdyne blev vi mottagna av Gustav Holmer.



Tankar om hur bescken uppfyllt YGs riktlinjer

Studiebesoken vi gjort gav oss mer insikt i hur avveckling kommer att ga till, vilket dr mycket vardefullt
framover da vi star infér manga avvecklingsprojekt i Sverige bade nu och pa sikt. Vi har traffat mycket
kompetenta personer som delat med sig av hur deras verksamhet och projekt gar till samt vilket syfte det har.
De lardomar och kontakter vi fatt med oss kommer vara mycket nyttiga i vara framtida karridrer inom
kirnkraften.

Reflektion mot temat

Temat avveckling har blivit uppfyllt pa flera olika satt. Pa Cyclife har vi ldrt oss mer om hur man kan ta hand
om avfall fran kdrnkraften, vilket kommer vara hogaktuellt nir vi kommer till rivning pa de olika verken. Hos
SVAFO fick vi ta del av mer praktiska erfarenheter ifran R2 och hur en rivning faktiskt kan ga till och vilka
framgangar och motgangar som man kan stota pa. Det var dven mycket intressant att besoka Agesta och hora
mer om vilken plan for avveckling som finns diar. Wesdyne gav oss mest insikt i hur man kan anvénda
robotteknik for olika drift- och underhallsprojekt men sikerligen kan delar av de olika teknikerna ocksa
anvindas inom avvecklingsomradet.

Tips
e Alltid bra att vara ute i god tid. Dels ar det bra att bestimma resmal tidigt, och dels tar det lingre tid

att fa svar an vad en kan tro!

¢  Detsamma giller att hitta gemensamma datum som gruppen kan. Att kombinera sex personers
kalendrar dr en utmaning.

¢ Regelbundna avstimningar ar ett bra sitt att ta planeringen framat.

e Nitverkande inom gruppen - Se till att fa till tid och kanske nagon rolig team-aktivitet med gruppen
kvillen mellan studiebesdken.

e Littare att skriva reseberéttelse nira inpa besoken, minnet ar kort!



