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Text av Oscar Andersson och Gustav Robertson

Omviirld - lingt hort men éinda nira

Tagna efter en omvilvande Europaresa och matta pa konferensbesdk, teambuilding, natverkande och
riskfyllda bussresor borjade grupp "Omvarld” att 1angsamt verka fram en plan for Sverigebesoken. Med
Ygeman poserandes pd presskonferenser bade i Skine och Stockholm under rubriker sdsom "elkrisen
avblast — jag har hittat tre nya energikallor” klacktes idéer. Vad har hant med den en géng s3 sjilvklara
overskottsvaran? Vad innebar att de svenska reaktorerna som en géng var 12 nu bara ar sex? Hur mar
egentligen det svenska elnitet? Vad gjorde Ygeman i Stockholm och ar det bara karnkraften som har ett
avfall? Sagt och gjort, vi ville fordjupade oss och besdkte svenska kraftnat och en alternativ "karnkraft”
vid Stockholms exergi.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Svenska elnitet verkar ha stora utmaningar och dverallt rapporteras om elbrist. Darfor ville vi veta vad stiller den
grona omstallningen for utmaningar pd det svenska elnitet. Vad betyder det att det ir effektbrist och hur ser
marginalerna i éverforingskapacitet ut? Har det en gang s stabila elnatet nigonsin varit nira att kollapsa? Hur
ser beroendet till andra lander ut? Sen ville vi titta p4 ndgon annan kraftproduktion som t.ex. kraftvarme. Hur
stor del ar den av energisystemet och vilka utmaningar har de? Ar det bara kirnkraften som har avfall? Hur ser
det ut om man eldar GRenar och Toppar (GROT), vad blir kvar da? Darfér valde vi att bescka svenska kraftnit
och biokraftvarmevirket i Vartahamnen i Stockholm.



Svenska Kraftnat

Maja Lundbick tog emot oss i entrén och vakade noggrant Sver varje steg vi tog pa den
skyddsobjektsklassade anldggningen, kallat Sumpans HQ. Istillet for att ta oss direkt till ett kontrollrum,
vilket forovrigt inte hade gett speciellt mycket, tog hon oss till ett konferensrum, slingde upp en
hemmakvillpase och frigade vad vill ni veta? Vi listade vara frigor pa en whiteboard och sen sa Maja,
jag kor en presentation sd dterkommer vi sen till era fragor.

Forst presenterades den Svergripande elmixen i korthet, dvs. 40% vattenkraft, 40% karnkraft och resten
annat (pd arsbasis) och var denna el produceras. Vidare belystes den storsta och mest vergripande
utmaningen med elnatet i vart land. Att produktionen ar forskjuten mot norr, forbrukningen mot soder
och att formagan att 6verfora effekten fran norr till soder kan latt bli begransande. Efter denna
introduktion berdttade Maja att Sverige ar ett av varldens mest elektrifierade lander och att
elektrifieringen standigt okar. Vidare berittade hon att systemet i manga delar ar gammalt och har ett
inbyggt arv i form av att de ar anpassad efter en icke langre existerande verklighet. Sammantaget ger
detta upphov till en hel del nya utmaningar.

Sen berittades lite mer ingdende om SVKs ansvar som systemansvariga och natagare for de Svenska
stamnatet. SVKs viktigaste uppgifter kan sammanfattas med att; se till att produktionen balanseras mot
forbrukningen, se till att spanningen i stamnatets alla noder vidmakthlls, att effektfloden overvakas, och
att onodiga belastningar minimeras samt se till att frekvensstabiliteten uppritthalls.

Maja namnde att de viktigaste hilsofaktorerna i ett elnat ar frekvens, spanning och tillgdngen pa effekt.
Om frekvensen eller spanningen avviker frin sina nominella varden kan elnitet f3 langtgdende skador
som tar mycket lang tid att reparera. Sma avvikelser tolereras normalt endast under kortare perioder
och vid stora avvikelser betraktas elndtet att vara i nodtillstand. Da dr SVKs ansvar att snabbt se till att
natet atergdr till normaldrift for att undvika kollaps.

Mot slutet av presentationen anslét en av Majas kollegor, Per Wikstrom, med méanga &rs erfarenhet fran
SVK och framférallt natdrift. Tillsammans berattade de om en handelse tidigare i &r dar en kabel mellan
Danmark och Tyskland foll ur vilket gjorde att effektbristen i sddra Sverige blev sd svar att SVKs
vakthavande ingenjor, for forsta gdngen i modern tid, tog fram och var nira att spratta kuverten
innehallande avstingningskoderna. Maja satte ocksd perspektiv pa vad en sddan avstingning skulle
innebara genom, citat: "stinger vi av elnatet i en del av Sverige under ett par timmar, orsakar det
sannolik fler dodsfall an om en hardsmailta intriffar i ndgot av vara karnkraftverk”. Det berattades ocksd
om bisarra situationer som kan uppstd, t.ex. att O3 inte kan kora pa full effekt for att potentiellt bortfall
skulle orsaka en for stor frekvensdipp.

Utdver detta lades stort och nyfiket fokus pd vara funderingar kring personliga reflektioner om
systemets utmaningar framgent samt allskons anekdoter om SvKs historia, om siddant gemene man inte
annars kommer i kontakt med. Skronor och sanningar och myter som det inte pratas sa vitt och brett
om. Gruppen kiande sig mycket ndjd efter besoket och rekommenderar starkt att kommande YG-
medlemmar gor ett besok pa sin Sverige-resa.

Innan matet avslutades fick Maja och Per sdga vilka de tror ar den stérsta utmaningen nar stabil
karnkraftsbaserad baskraft ersitts med fornyelsebara intermittenta alternativ. Maja sa, Per vill du
killgissa? Per gissade da pa svarigheter i att halla frekvensstabilitet i takt med att den totala roterande
massan minskar. Maja killgissade sedan pa svarigheter i formagan att lokalt, i vissa delar av sodra
Sverige, kunna uppratthélla spanningen.



D3 totalt fotoforbud rader i SVKs lokaler si finns inte manga bilder att presentera. Under ett svagt
ogonblick 6verviagde gruppen dock att slita ned en stamnitsoversikts-plansch for att med den forgylla
denna reseberittelse. Till var stora lycka insdg vi att en sddan bild dven finns fri pa natet sd vi inkluderar
den har istallet. P3 sd satt undviks bdde skadegorelsebrott och brott mot skyddslagen.
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Figure 1 Oversiktsbild éver stamndtet i
Norden och Baltikum

Stockholm Exergi

Pa Stockholm exergi, narmare
bestamt vid Virtaverket togs vi
emot av Visterasbordige Christer
Boberg, som vil kinde till
Westinghouse, YG, ASEA Atom och
som hade sirskilt bett att fa ta hand
om vart studiebesok. Kul nir YG
kdnns igen utanfor branschen! Alltsa
i omvirlden.

Christer borjade med att presentera
anldggningen och lite "forbluffande

Figure 2 Stockholm exergis anliggningar och ledningsnat. De lila niten ar fjarrvarme medan de
bl3 representerar fjarrkyla.



fakta”. 1 korthet kan man siga att Stockholm exergi sysslar med att varma och kyla Stockholm samt att
forsorja elnatet med lite extra el pa kopet.

Fjarrvarme och el utvinns framst frén biobrinslen, avfall som inte kan &tervinnas samt ibland, under
silla kalla perioder, fran viss fossileldning. De tillvaratar ocksd spillvirme fran avloppsvatten och
rokgaser och sammantaget ger detta ett system med totalt sett en mycket hog totalverkningsgrad.

Kylan tillhandahélls genom frikyla fran havet i majligaste man, men ocksd genom att anvianda
varmepumpar. Bergreservoarer for frikyla gor att anvindandet av vairmepumpar kan minimeras kraftigt,
vilket dr ganska unikt och energieffektivt.

Totalt varmer Stockholm exergi 800 000 stockholmare med en produktion pa ca 8 000 GWh varme per
ar och har ca 700 medarbetare. Fjarrvirmenatet som ar ca 300 mil 1dngt ar ett av de langre om man
tittar globalt och natet for fjarrkyla ar varldens storsta sett till antalet ledningsmeter. Trots sin storlek ar
produktionen av el ganska liten, ca 1 TWh per ar, om man jamfor med t.ex. vindkraften som knappt
producerar 20 TWh per ar. Jaja, vi vet att det inte dr energin utan snarare effekten som ar relevant, men
siffrorna ar anvindbara for att f3 storleksperspektiv.

Stockholm exergi har manga olika anldggningar, pa flera olika stillen. De stora anliaggningarna ar
Vartaverket, Bristaverket, Hogdalenverket, Hasselbyverket och Hammarbyverket. De planerar ocksa ett
helt nytt verk i Lovsta som ar tankt att ersatta verket i Hasselby vilket kommer bidra till att trygga
tillgdngen och produktionen pé héllbar fjarrvirmeproduktion. Den anlaggningen vi besdkte, var den
nybyggda fliseldningsanlaggningen i Vartahamnen. P& temat omvarld var det kul att se hur mycket flis
som faktiskt gar ar, ca 2,5 skottkarror i sekunden, vilket ar annat an hur fd kutsar som skulle gatt at for
motsvarande mangd "exergi”. Vi fick se bilder pa tdgvagnar i vilka de har flis som de vara vilter in i
branslereservoaren och i hamnen 18g en bit med flis som lossades med en skopa som rymmer lika
mycket som en stor tankbil. Vilket sitter perspektiv. Det var ocksa intressant att veta hur mycket avfall
det blir och vad som hander med det. Ca 10% av det som Stockholm exergi stoppar in blir avfall i form
av aska. Askan innehéller tungmetaller som en géng fanns i triden sdsom kadmium, bly, zink och koppar
etc. Det finns i dagslaget ingen 16nsam &tervinning for dessa metaller utan askan laggs i stillet pa
deponi. Alltsa har fliseldning sin egen avfallsfraga precis som karnkraften, vi undrar om den nagonsin
kommer att bli lika laddad?

1 Vartahamnen finns ocksd en ASEA
tillverkad koleldningspanna i vilken en
kolpasta, kol blandat med vatten,
forbranns. Den kommer att fasas ut
under de niarmaste aren, delvis som
ett resultat av den nya
kraftvarmebeskattningen. 1 Kolpannan,
som anvinds endast nar det ar mycket
kallt, har man gjort forsok att ersatta
kolet med olika biobranslen. Pannan
ar kanslig och det enda biobranslet
man kunnat anvianda var krossade
olivkarnor. Alltsd har Stockholm exergi
haft "karnkraft” i egen regi. En
intressant anekdot for oss inom den
riktiga karnkraftsbranschen.

Under besoket berittade Christer

Figure 3 Fyra glada omvérldsbevakare beséker Stockholm Exergi.



ocksd om planerna p3 att i framtiden skapa en mer héllbar produktion av fjarrvirme och att man
faktiskt skulle kunna ha minusutslapp i framtiden. Orsaken till det ar att man tittar pa en teknik att
avskilja koldioxid for att sedan binda det i t.ex. marken. Tekniken &r i grunden gammal och anvandes
tidigare for att oka energivardet pa forbranningsgas genom att minska andelen koldioxid.

Slutligen, namnet d&? Stockholm exergi, felstavat tanker ni, men faktum &r att namnet ar en lek med
orden som bygger pa faktumet att energin dr summan av anergin och exergin dir den senare ar den
maximala energi som gdr att utvinna som mekaniskt arbete ur en termodynamisk process. 1 samband
med att Stockholm stad atertog delagarskap tillsammans med Fortum for ndgra ar sedan antogs detta
namn. Och att namnet sprider en positivism marks, i kontakten med kunderna, menar Christer Boberg.

Tankar om hur beséken uppfyllt YGs riktlinjer

Under europaresan besokte vi en ungdomskonferens med mycket nitverkande och goda talare pa temat
"From half life to better lifes”. Det tekniska besoket bestod i ett ganska "traditionellt” studiebesdk pa
karnkraftssiten Gravelines i Frankrike. P& Stockholm exergi och pd svenska kraftnit mottogs vi av
mycket duktiga och erfarna medarbetare. 1 bdda fallen var formatet var ganska fritt och gruppen kunde
fora mycket diskussioner med presentatoren och stilla manga fragor. Ett fritt format med en liten grupp
och det faktum att bide Stockholm exergi och svenska kraftnit har forsett vara studiebesok med duktiga
mottagare, gjorde att vi fick ut ganska mycket av vdra Studiebesok och fick veta mycket om var
“omvarld”. Man kan darfor saga att intressanta presentationer och nitverkande under europaresan
kompletterades med riktigt bra studiebesok pa omvarldstema pa hemmaplan. Vi har helt enkelt prickat
in allt det som YG handlar om!

Reflektion mot temat

Vi har tittat pd omvarlden lokalt, med omvirlden som elnatet och annan kraftproduktion som finns
utanfor karnkraften. Vi har sett att andra kraftproduktioner ocksd har en avfallsfraga och att olivkiarnor
ocksd kan vara karnkraft. Vi har sett ett suboptimalt elnt under stor forandring med kommande
utmaningar. Vi har helt enkelt bevakat den lokala omvirlden utanfor var bransch.

Tips

Tipsen kvarstar oférandrade frin Europaresan. Nedan foljer nagra ytterligare tips.

- Tank pa att det ar extra svart att f3 till bada i anslutning tillvarandra, vi fick lov att ordna vara
tvd pa separata dagar vilket inte var optimalt d3 vi inte fick sova borta och méjlighet att t.ex. ta
en ol pd kvallen.

- Kor inte Sverigebesoken veckan innan slutseminariet, d blir de lite tid att skriva dokument som
detta.



